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PREDMET:NEGATIVAN UTICAJ VISOKE KONCENTRACLE CVRSTIH CESTICA U DIMNIM GASOViIMA NA RAD
1 ZIVOTNI VUEK ODG POSTROJENIA — PROBLEM LOSEG RADA ELEKTRO FILTERA TE

Kao odgovornom licu Preduzeéa, imenovanam u posebnim uslovima Ugovora broj 11250/186, u ulozi Projekt
menadiera i predstavnika Poslodavca tokom realizacije projekta izgradnje pastrojenja za odsumporavanje
dimnih gasova TE Ugljevik, duZnost mi je da Vas obavjestim.o; svim ki_ju:“:nim__i__vainim' _d_odadajima tokom

realizacije pomenutog ugovora.

lzrazito lo¥ rad Eiektroﬁlt'érs'kog' postmjenja termoelektrane;dvad trlputaveca _[{gﬁf_:en'tracija ¢vrstih
e, spada’ red takvih _'o_g_al_;’{_’”_ ,.pogotovo sa aspekta
hih gasova | duZinu Yivotnog vijeka

Zestica u dimnim gasovima od projektng definisane, spa
izuzetno negativnog uticaja na uspje3nost procesa odsurmpora anja-dim
opreme ODG postrojenja. S IR

Ovim dokumentom ispunjavam navedenu obavezy cbavj'éitavanja i ofekujem kao reakciju na isti,
prevashodno operativni plan rie3enja problema lodeg rada EF satinjen od strane lica odgovornih za ovo
postrojenje, ’

Takav plan je meni i Struénom timu, hitno potreban i neophodan za budutu blisku komunikaciju sa
lzvodagem, na navedenu temu, izuzetno visoke Koncentracije &vrstih Zestica | posledica koje iz toga
proizilazae, . '

1. AKTUELNI TRENUTAK RADA ELEKTRO FILTERA TE
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Trenutni rad Eleiﬁgﬂcgrskog postrojenja je jako log, ggﬂ’fg’gijﬂqogorfianje rada je primjetno tokom

_posTea_nﬁ_mje_sEgi 2019 godine, a kako ne postoje validna mjerenja koncentracije cvrstihi Eestica (tokom

Citave 2019. godine nisu slate emisije iz RIiTE nadleZnim instituciiam:; pa ni JICA, "zbog kvara 1| na _s_iste_mu
mjerenja”), prva ozbiljna zvani¢na mjerenja su dobijena 15 i 16 januara, tokom QAL2 mreZnog mjerenja na

ODG postrojenju, provedenog od strane nezavisnog instituta - ELEKTROINSTITUTA MILAN VIDMAR.

1.1.Cvrste Eestice u dimnim gasovima prije ODG Postrojenja

Tokom normalnog rada kotla 15. i 16. januara 2020. u ODG je ulazilo cca 110-180 mg/Nm36% O, suvi ¢vrstih
Cestica, 3to je znadajno vise od navedenog u Zahtjevima Poslodavca (50 mg/Nm36% O, suvi). U ODG je uila
velika koli¢ina Evrstih &estica nakon pokretanja kotla 18. januara 2020 (EF su bili u radu).

IDF outlet Dust

lData Time 02 (Vol %) (mg/Nm3 6% 02) IDF outlet Dust (kg/h)

2020/1715] 1425 | 15-10 7.6 1865 + 267 | 2572 & 4422

15:32 | 16:17 7.4 1536 + 22 2267 + 39

16:32 | 17-20 7.6 1263 + 181 | 1773 ¢ 3052

[pate Time 02 (Vol %) o DURE o ko et Diat (kg/h)
(mg/Nm3 6% O2)

2020/1/16| 10:21 11:03 7.6 132,9 £+ 19 184,5 + 3173

11:10 | 11:58 7.4 116 + 16 1511  + 26,03

13:25 | 14:19 7.6 1838  + 263] 2511 + 4323

14:35 | 15:18 7.6 1279  + 183| 1745 + 3001

[pate Time 02 (Vol %) IDE P Dt T s Dust (kg/h)
(mg/Nm3 6% O2)

2020/1778" | 910 | 954 7.7 11843  + 169.6] 1592 = 2739

10:14 | 10:56 7.9 19649  + 2815] 2643 1 4546

11:20 | 12:03 8 17336+ 2484| 2304 + 3963

13:19 | 14:07 7.6 4473 + 64 6125 + 1053

14:26 | 15:13 77 5432 + 778| 7142 + 1228

15:35 | 16:33 7.9 5156  + 738] 6703 + 1153

"after the boiler start upin the night of 17.1.2020

Pored toga mjerat &vrstih Cestica (na ODG CEMSu) je instaliran 29.1.2020. Trenutna izmjerena vrijednost je
100-110 mg/Nm? 6% O, suvi



1.2.{vrste Zestice u apsorberskoj suspenziji

Naredne 4 fotografije {foto 1 - 4) pokazuju apsorbersku suspenziju o

d 21, januara 2020. Pratili smo hoju,
koli¢inu individuatnih komponenti i vrijeme taloZenja.

Gips {donji sloj} i Evrste festice {gornji sloj} se nataloZe kao zasebni slojevi nakon 24h,

gl

Fugrafija 1 Situzacija nakon 2 sata




Fotografija 3 : Poredenje Ugljevika {lijevo) i $o3tanja (desno)

Fotografija 3 pokazuje poredenje apsorberske suspenzije iz TE Ugljevik i TE Sostanj, blok 6. Kolitina
¢v.Cestica u suspenziji je znafajno vida u suspenziji iz Ugljevika. Tamno smeda boja uzorka iz Ugljevika je
posljedica vide koncentracije tvrstih &estica na ulazy u ODG Postrojenje.

Sliedeca tabela prikazuje sadrZaj (Vol. %) Evrstih testica i gipsa u apsorberskoj suspenziji nakan 24 h. Cak i
nakon izbacivanja neéistoéa putem rada sistema otpadnih voda, odrian je visi omjer ¢v.Zestica u
apsorberskoj suspenziji. Evidentno je da vida kolitina &vrstih cestica ulazi u apsorber.

Parametar &v.festice gips {vol%)
{vol%)
uzorak, 21.1,2020. 25% 20%
uzorak, 22.1.2020. 26% 15%
uzorak, 23.1.2020, 28% 14%
uzorak, 23.1.2020. 25% 19%
uzorak, 27.1.2020, 27% 12%
uzorak, 28,1.2020, 28% 11%
uzorak, 29.1.2020, 30% 15%
uzorak, 30.1.2020, 33% 15%

1.3. Akcident 12.2.2020,
Na dan 12.2.2020, poZevéi od 13h, primjecena je visoka koncentracija i velika granulacija évrstih testica.

ODG je radio sa otvorenom bajpas klapnom {cca. 60% dimnih gasova se fitriralo) kada je doSlo do
pomenute situacije,

Imajuci u vidu potencijalni uticaj na habanje opreme i deaktivaciju suspenzije u apsorberu, odlugili smo da
zaustavimo ODG.

U prilogu ovog dokumenta su fotografije pomenutih gvrstih €estica, dostavljene od strane lzvodaca.

2. CINJENICE VEZANE ZA PROBLEM POJAVE VISEG SADRZAJA EVRSTIH CESTICA

Trenutno neosporne Einjenice koje se moraju uvasiti su:



¢ Prema Ugovoru o izgradnji 11250/16, u dijelu Zahtjevi Poslodavea: Koncentracija ODG gestica na
ulazu je niZa od 50mg/Nm?® O, suvi.

* Na ugovornom mijeseénom sastanku o napretku u februaru 2018, na na3 zahtjev {predvidajudi
potencijalne probleme sa radom EF), lzvodat je obrazloZio da je maksimalno prihvatljiva
koncentracija cvrstih &estica 75 mg/Nms 6% O, suvi i to iskljucivo sa procesne tatke gledista, a ne
sa aspekta habanja {abrazije).

* Trenutna koncentracija &vrstih estica koja odlazi u ODG je vi¥a od Ugovorno definisane vrijednosti
{cca. 100mg/Nm3 6% 02 suvi).

* Pavecana koncentracija Evrstih Cestica koja odlazi u ODG ima izrazito negativan uticaj na uspjesnost
procesa i duzinu fivotnog vijeka opreme ODG postrojenja

2.1. Uticaj na ODG

U sludaju vise koncentracije &vrstih Zestica u dimnim gasovitna na ulazu u ODG, predvida se sfjededi uticaj
na ODG.

- Smanjenje efikasnosti uklanjanja SO,

—  ViSi sadriaj Evrstih Zestica u tretiranim dimnim gasovima

~ Smanjenje efikasnosti isulivanja gipsa

— Smanjenje efikasnosti filter prese

~— Habanje lopatica Buster ventilatora

— Habanje opreme koja dolazi u kontakt sa apsorberskom suspenzijom {smanjenje Zivotnog roka
opreme)

2.1.1. Smanjenje efikasnosti uklanjanja 50,

Vi sadriaj fv.&estica dovodi do smanjenja apsorpcionih svojstava kre€njaka. Kada do toga dode, dolazi do
smanjenja efikasnosti uklanjanja S0,. Generalno, do smanjenja kre¢njacke apsorpcije dolazi tako $to se Al {
F- nataloZe na povriini &estica kre€njaka (fenomen koji su prvi na svijetu prijavile istra¥ivatke laboratorije
kompanija Hitachi i Babcock-Hitachi K.K. jo3 1981.). Jo3 jedan sli¥an fenomen je prijavijen od strane IVO,
Finska 1994. godine, na EPRI ODG konferenciji u SAD.

Pri normalnom radu, iako Al,0, izveden iz &vrstih Zestica P HF izveden iz dimnih gasova postoje u cvrstoj fazi,
odnosno kao AlO, i CaF,, u nekoliko slutajeva koncentracija rastvorenih Al i - postaje jako visoka i blokira,
odnosno smanjuje reaktivnost festica kre€njaka putem Al-F jedinjenja.

2.1.2. Visi sadr¥aj fvrstih gestica u tretiranim dimnim gasovima



ODG nije projektovan da uklanja visu koncentraciju ¢vrstih Zestica iz dimnih gasova. U sludaju poveéanja
Cvrstih Zestica na ulazu u ODG, ved je nagovjeSteno da lzvodaé ne mo¥e garantovati izlaznu koncentraciju iz
ODG sistemna {<20mg/Nm3 6% 02 suvi).

2.1.3. Smanjenje efikasnosti isulivanja gipsa

Vecina finih Zestica poput prasine ée proci do prelftva hidrociklona za gips. Medutim, u slufaju znatnog
povecanja koncentracije &v.&estica u apsorberskoj suspenziji, tvrste Cestice ¢e otidi na donji tok hidrociklona
za gips. Takve fine Eestice fovode do smanjenja performansi isuSivanja gipsa. Kao posliedica, javlja se
povecanje vlage u gipsu.

Osim toga pepeo negativno utide na hemijski kvalitet i &istocy gipsa neophodnu za njegovu komercijatnu
upotrebu.

2.1.4. Smanjenje efikasnasti filter prese

Vecina finih testica poput prasine ¢e proci do preliva hidrociklona za gips. Ovaj preliv odlazi u sistem za
tretman otpadnih voda, Filter presa nije projektovana za isuSivanje viSe koli¢ine &vrstih Zestica sa preliva
bidrociklana. Kan pnsljedica, javija se smanjenje cfikasnosti Filter prese | povetana viage u filter kucistu.

2.1.5. Habanje lopatica Buster ventilatora

Samom analogijom sa stanjem radnih kola postojeca 2 dimna ventilatora, po pitanju habanja uzrokovanim
visokom koncentracijom &vrstih Zestica mojemo zakijuciti, da je rizik od habanja Buster ventilatora jako
visok. Pogotovo $to postoji samo jedan Buster ventilator.

Proizvodal TLT turbo, Njemacka je jo¥ 5.februara.2018. ukazao na rizik od habanja opreme, i to emailom
FGD-MHPS-RTU-1066. U istom se navodi:

Oprema koja je direktno ili sekundarno u kentaktu sa vetom koli€inom &vrstih estica je pod negativnim
uticajem u pogledu mehanitkog vijeka trajanja i performansi opreme, direktno oprema i konstrukcija koje
se nalaze u kanalu dimnih gasova, pogotovo Buster ventilator,

Mehanigki Fivotni vijek trajanja lopatica &e se smanjiti za oko 50% ukoliko postrojenje radi na 100
mg/Nm?, a asim toga ée lokalni naleti Evrstih Sestica imati jadf uticaj na mehaniki vijek trajanja lopatica
u poredenju sa ulaznom vrijedno3éu &vurstih estica od 50 mg/Nm? ili niZoj.

Takoder po pitanju #ivotnog vijeka lopatica TLT navodi

-gitat-



3.3. Uslugaju da ulazna koncentracija Evrstih festica prekoraéi ugovorno definisanu vrijednost, garantni
parametri kao $to je izlazna koncentracija évrstih Zestica iz ODG Postrojenja, vlaZnost gipsa, suvota
filter pogate moraju biti prihvadeni ¢ak i ako budu iznad garantovanih vrijednosti,

3.4. Kvalitet gipsa postaje glavna prepreka njegovom prevodenju u komercijalne svrhe.

4. ZAKLIUCAK

Potrebno je hitno preduzeti neophodne mjere na novim EF (rekonstruisanim 2017.god.) kako bi se
smanjio sadriaj fv.¢estica na ulazu u ODG vrijednost ispod one definisane u ZP {<50mg/Nm* 6% 0, swvi}.

Sve 5to je obrazioieno iznad ée trenutno ali i u buduénosti imati jako veliki negativni uticaj na ODG
Postrojenie, jer ODG Postrojenje nije projektovano za tako visoku koncentraciju pepela.

Uz puno uvaZavanje Cinjenice da Je 2a osposobljavanje EFa potreban zastoj bloka, sugestija je da, ako
postoji ikakva, pa i teoretska moguénost trenutne optimalizacije rada, da se i ona razmotri i pokuia
realizovati.

ODG postrojenje tokem VI nedelje 2020 treba da pofne ugovorni Probni rad i radi trenutnog
amortizovanja zabrinutosti lzvodaéa, ovakav scenario mu ie nagovjesten,

Moram da istaknem i &injenicu koja, pe mom skromnom mistjenju, dodatno usloZnjava rjefavanje ovog
problema.

Imajuci uvid u stenogram sa sastanka sa lzvodatem na rekonstrukeiji EF, odrZanog 14 januara 2020 y TE,
djefuje prilitno obeshrabrujuée nivo zainteresovanosti i brige, koji su pokazali predstavnici ¢etkog
konzorcijuma tokom prezentovanja problema na EF postrojenju od strane nagih lica njihov trenutni
pristup iznalaZenju naéina za dovodenje u projekine vrijednosti istog,

5. POSEBNO IZDVOIENO

U ovom djelu na samom kraju ovog dokumenta Zelim da posebno apostrofiram siedeée veoma vaine
finjenice:

Visoka koncentracija vrstih £estica , znatno iznad projektne (manje od 50 mg/Nm3 prema Zahtjevima
Poslodavca) dovodi nas u nezavidnu ulogu i u znatnoj mjeri ugroiava uspjedan zavrSetak projekta u
sledeéem:



1. Ukoliko nakon probnog rada (a to je za neita vide od 40 dana), u ugovorom definisani proces
ispitivanja funkcionalnih garancija, udemo sa ovakvim radom elektrofiltera, dolazimo u situaciju,
da zbog poviSene koncentracije &wrstih Eestica budemo dovedeni u bezizlaznu poziciju na bazi
njihove korektne, Eisto procesne argumentacije, da lzvodada oslobodimo ispunjenja pojedinih
funkcionainih garancija A &isto, radi boljeg razumjevanja situacije, navadim da su funkcionalne
garancije ispregovarane prije potpisivanja ugovora sa MHPS izuzetno stroge, totalno u nasu korist
i pri tom je njihove neispunjavanje valorizovano znadajnim finansijskim vrijednostima.

Dakle u fazi zavrSetka, preko 83 miliona EUR vrijednog projekta, ostajemo bez izuzetno vanih
instrumenata, kao ¥to su ugovorne kazne za neispunjenje funkcionalnih garancija, iskljugivo
naiom zastugom,

2. Oslobadanje od ili u najboljem sluéaju skracivanje garantnog perioda za veliki procenat
opreme na ODG (ne samo zbog intenziviranja habanja), koja je veoma velike ekonomske
vrijednosti, samim tim prouzrokuje i potencijalno veliki finansljski gubitak, jer ée se
automatski reflektovati na enormno poveanje operativnih i investicionih trodkova
odriavanja ODG u bliskom buduéem periodu.

3. Bez obzira 3to u ovom trenutku ne izgleda kao ultimativno znadajno, kao odgovorna
kompanija, ne smijemo zanemariti veoma izglednu, znagajnu smanjenost raspolollvosti ODG
postrojenja, pogotovo $to se radi o novoj modernoj i finansijski vrlo vrijednoj investicifi.

Saglasno naprijed navedenom, smatram da Projekt menadier i Struéni tim za realizaciju ODG
projekta, treba da u ovom trenutku, osim podrike koja nije kila upitna ni u jednoj fazi dosadaZnje
realizacije projekta i koju smo uvijek imali, imaju i saglasnost Uprave da pod novonastalim
okoinostima zavr$e projekat, testiranjem funkcionalnih garancija i izdavanjem sertifikata o
Tehnickom prijemu ODG lzvodadu.

Na kraju, potpuno uvazavajuéi trenutnu situaciju u ERS, pa samim tim i u Preduzetu. sugerifem kao
moguénost, eventualni minimalni zastoj bloka koji bi omoguéio neophodne aktivnosti na EF koje bi
kao rezultat, barem Kkratkotrajno tokom ispitivanja funkcionalnih garancija, imale smanjenu
koncentraciju &v. éestica na ulazu u ODG. Problem bi se dugorotno rjedio tokom redovnog remoenta
TE.

Projekt menad¥er za izgradnju postrojenja ODG TE

Ziatko Malovié, dipl. InZ. mag.



Uglievik FGD

MHPS
Detection of higher dust

12.2.2020

Sample 1: 13:00 - 15:00 (sampted at 600mm x 350mm)
Sample 2: 15:00 - 16:45 (sampled at 600mm x 350mm)






